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2 Documentos complementares
Na aplicagdo desta Norma é necessario consultar:

NBR 5354 - Requisitos gerais para material de insta-
lagBes elétricas prediais - Especificacao

NBR 5355 - Chaves de faca, tipo seccionadora, ndo
blindadas para baixa tensdo - Especificacéo

1 Objetivo

NBR 5410 - InstalacOes elétricas de baixa tenséo -
Procedimento

1.1 Esta Norma discrimina os servigos técnicos necessa-
rios & elaboracgdo de planejamento, projetos, fiscalizagédo
e conducao das construcdes, destinados especialmente
as edificacdes de propriedade publica ou privada, resi-
denciais, comerciais, industriais ou agricolas.

1.2 A presente Norma abrange os servicos técnicos re-
lacionados com as quatro fases que se podem distinguir
na realizacdo de um empreendimento de construcdo de
edificagOes: estudos preliminares, projeto, construcao e
recebimento.

1.3 Os servigos técnicos se acham discriminados sob os
capitulos correspondentes as diversas fases.

1.4 Qualquer edificagdo pode obedecer aos mais diver-
sos padrdes, a critério dos proprietarios ou usuarios, den-
tro de disposi¢cOes legais em vigor e segundo as condi-
¢Oes de cada caso. Os servigos técnicos necessarios a
sua execuc¢do devem obedecer, no todo ou em parte, a
presente Norma.

NBR 5411 - Instalacdo de chuveiros elétricos e apa-
relhos similares - Procedimento

NBR 5413 - lluminancias de interiores - Procedimen-
to

NBR 5626 - Instala¢des prediais de agua fria - Pro-
cedimento

NBR 5732 - Cimento Portland comum - Especifica-
céo

NBR 5733 - Cimento Portland de alta resisténcia
inicial - Especificacéo

NBR 5735 - Cimento Portland de alto-forno - Espe-
cificacéo

NBR 6118 - Projeto e execucédo de obras de concre-
to armado - Procedimento
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NBR 6119 - Célculo e execucdo de lajes mistas -
Procedimento

NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de
edificagbes - Procedimento

NBR 6122 - Projeto e execucao de fundagdes - Pro-
cedimento

NBR 6401 - Instalagbes centrais de ar condicionado
para conforto - Pardmetros basicos de projeto -
Procedimento

NBR 6451 - Taco de madeira para soalhos - Especi-
ficacdo

NBR 6489 - Prova de carga direta sobre terreno de
fundagéo - Procedimento

NBR 6502 - Rochas e solos - Terminologia

NBR 7170 - Tijolo maci¢o ceramico para alvenaria -
Especificagéo

NBR 7171 - Bloco cerdmico para alvenaria - Espe-
cificacao

NBR 7187 - Calculo e execugdo de pontes de con-
creto armado - Procedimento

NBR 7190 - Calculo e execucédo de estruturas de
madeira - Procedimento

NBR 7191 - Execugdo de desenhos para obras de
concreto simples ou armado - Procedimento

NBR 7197 - Célculo e execucdo de obras de con-
creto protendido - Procedimento

NBR 7198 - Instala¢des prediais de agua quente -
Procedimento

NBR 7203 - Madeira serrada e beneficiada - Padro-
nizagao

NBR 7211 - Agregados para concreto - Especifica-
céo

NBR 7220 - Areia para concreto - Avaliagdo das im-
purezas organicas - Método de ensaio

NBR 7221 - Areia - Ensaio de qualidade - Método de
ensaio

NBR 7229 - Construgao e instalacéo de fossas sépti-
cas e disposic¢des dos efluentes finais - Procedimen-
to

NBR 7480 - Barras e fios de a¢o destinados a arma-
duras para concreto armado - Especificacéo

NBR 8036 - Programacédo de sondagens de simples
reconhecimento dos solos para fundacdes de edifi-
cios - Procedimento

NBR 8160 - Instalacdes prediais de esgotos sanita-
rios - Procedimento
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NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técni-
co - Procedimento

NBR 8402 - Execucéo de caracteres para escrita em
desenhos técnicos - Procedimento

NBR 8403 - Aplicacéo de linhas em desenhos - Tipos
de linhas - Larguras das linhas - Procedimento

NBR 8404 - Indicacdo do estado de superficies em
desenhos técnicos - Procedimento

NBR 8800 - Projeto e execucao de estruturas de ago
de edificios (método dos estados limites) - Procedi-

mento

NBR 8993 - Representagdo convencional de partes
roscadas em desenhos técnicos - Procedimento

NBR 9814 - Execucdo de rede coletora de esgoto
sanitario - Procedimento

NBR 10067 - Principios gerais de representacdo em
desenho técnico - Vistas e cortes - Procedimento

NBR 10068 - Folha de desenho - Leiaute e dimen-
soes - Procedimento

NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico - Proce-
dimento

NBR 10582 - Apresentagdo da folha para desenho
técnico - Procedimento

NBR 10647 - Desenho técnico - Terminologia

NBR 10844 - InstalagBes prediais de aguas pluviais -
Procedimento

NBR 12131 - Estacas - Prova de carga estatica - Mé-
todo de ensaio

3 Defini¢bes

Para os efeitos desta Norma sé@o adotadas as definicdes
de 3.1a3.4.

3.1 Fase de estudos preliminares

Aguela em que ocorrem, autorizados pelo “Responsavel
pelo empreendimento”, os estudos da viabilidade, escolha
de lugar, etc., normalmente compreendidos na “Consulto-
ria de empreendimento”; esta fase também pode ser en-
tendida como “Fase de planejamento do empreendi-
mento”.

3.2 Fase de projetos

Aquela em que se elaboram os projetos; esta fase pode
ser entendida como “Fase de planejamento de constru-
¢cao”.

3.3 Fase de construgao

Aquela em que se realiza a constru¢do da edificacéo.
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3.4 Fase de recebimento da edificacéo

Aquela em que se verificam o adequado funcionamento da
edificagcdo e sua entrega formal ao proprietario da obra.

4 Fase de estudos preliminares
4.1 Fase de planejamento do empreendimento
Deve constar de:

a) analise da viabilidade técnico-econémico-finan-
ceira do empreendimento;

b) escolha do lugar (regiéo, estado, municipio, distrito,
local da implantagéo);

c¢) levantamento topogréfico;
d) estudos geotécnicos;
e) caracterizacao fisica da edificacao;

f) selecdo dos profissionais ou equipe de profis-
sionais que devem participar de sua execugao;

g) servicos complementares necessarios ao empre-
endimento; ligacéo e integragdo com servi¢os pu-
blicos federais, estaduais, municipais, autarqui-
cos, etc.;

h) previséo orcamentéaria do empreendimento;

i) programacdo das diversas fases do empreendi-
mento através de cronogramas, inclusive com a
indicagdo das providéncias necessdarias a sua
concretizagéo racional;

j) vistoria preliminar.

4.1.1 Analise da viabilidade técnico-econémico-financeira
doempreendimento

Consiste em estudo do empreendimento em face da
conjuntura e perspectiva de desenvolvimento.

4.1.2Escolhadelugar

Consiste na determinagdo da localizacdo mais apropria-
da para a edificacao.

4.1.3Levantamentotopografico
As dimensdes, as caracteristicas e a localizacédo (urbana
ou rural) devem determinar o método de levantamento a
ser empregado, o qual deve constar de alguns ou de to-
dos os elementos relacionados a seguir:
a) altimetria,
- curvas de nivel;

- pontos cotados;

- referéncia de nivel;

b) planimetria,
- limites ou rumos;
- acidentes topograficos;
- orientacdo magnética ou verdadeira;
- dimensdes de terreno e area;

- detalhes planimétricos (arvores, postes, bueiros,
afloramentos de pedras, pedras soltas, etc.);

¢) cadastro,

- numeracdo do terreno e dos terrenos vizinhos
em relagdo ao logradouro;

- indicacdo de ruas ou estradas, com as respec-
tivas dimensdes (no caso de ruas, as larguras das
calgcadas);

- indicagdo da projecdo e do numero de pavi-
mentos das construcdes existentes;

- indicagdo da projecdo e do numero de pavi-
mentos das construcdes limitrofes;

- areas das construgdes.

Notas: a) Aos elementos anteriormente referidos, podem ser
acrescentados quaisquer outros que esclarecam
melhor o levantamento executado.

b) Os desenhos representativos do levantamento devem
ser executados em escala adequada a seus fins (1:50,
1:100, 1:500 ou 1:1000), em papel copiativo, acompa-
nhados das respectivas cadernetas topograficas do
caminhamento.

¢) Nosdesenhos, devem serindicadas as datas da execu-
¢do dos trabalhos no campo, além daquelas exigidas
pelalegislacao do exercicio profissional.

4.1.4Estudos geotécnicos

Os processos a serem empregados dependem das ca-
racteristicas do terreno e da obra em questéo. Sempre que
forem julgados necessarios, devem ser efetuados en-
saios geotécnicos de laboratério (em amostras represen-
tativas e/ou indeformadas) e/ou de campo, a fim de me-
Ihor determinar as propriedades das camadas do terreno
ou do macigo rochoso. Os estudos geotécnicos consis-
tem, no minimo, em sondagem de reconhecimento, que
deve obedecer as prescrigdes da NBR 8036 e compre-
ender:

a) relatério de apresentagdo e descricdo dos servi-
¢os de prospeccdo, determinando as caracteris-
ticas do equipamento empregado, em particular,
do amostrador;

b) planta de localizag&o das sondagens;

c¢) perfil individual de cada sondagem, em escala de
1:100, contendo:
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- as diversas camadas do terreno do subsolo,
identificadas com as designacdes da NBR 6502;

- as profundidades das diversas camadas;

- 0s valores encontrados das resisténcias a pene-
tracdo do amostrador.

4.1.5 Caracterizacao fisicada edificagédo

Consiste no esboco da edificagdo, em grandes linhas, no
terreno escolhido.

4.1.6 Selecdo dos profissionais ou equipe de profissionais
gue devem participar de suaexecugao

Esta selecdo deve ser feita a vista de demanda de co-
nhecimento especializado, experiéncia profissional e da
legislagéo profissional em vigor.

4.1.7 Servigos complementares necessarios ao
empreendimento; ligagdo e integragcdo com servigos
publicos federais, estaduais, municipais, autarquicos, etc.

Devem ser feitos tendo em vista a legislacdo em vigor e as
conveniéncias do empreendimento.

4.1.8Previsao orgamentariado empreendimento

Deve ser feita estimativa, a base de elementos 0os mais
atualizados disponiveis e em itens que permitam sua
detalhada apreciacao e atualizagéo.

4.1.9Cronogramas

Programagdo das diversas fases do empreendimento,
através de cronogramas, inclusive com a indicacéo das
providéncias necessérias a sua concretizagdoracional. Os
cronogramas devem ser elaborados tendo em vista o
interesse do responsavel pelo empreendimento.

4.1.9.1Cronogramade prazos
Este cronograma indica:
a) duracdo do empreendimento;

b) distribuicdo dos trabalhos de execugdo do empre-
endimento, em fungéo do tempo.

4.1.9.2Cronogramadedesembolso

Indica as quantias que devem ser pagas pelos trabalhos
relativos ao empreendimento, em funcdo do tempo.

4.1.10Vistoriapreliminar

4.1.10.1 Toda vez que for necessario resguardar interes-
ses as propriedades vizinhas a obra (ou ao logradouro
publico) a ser executada, seja em virtude do tipo das fun-
dacdes a executar, das escavacdes, aterros, sistemas de
escoramento e estabilizagdo, rebaixamento de lencol
d’agua, servicos provisorios ou definitivos a realizar, deve
ser feita por profissional especializado habilitado uma
vistoria, da qual devem resultar os seguintes elementos:
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a) planta de localizacdo de todas as edificacdes e lo-
gradouros confinantes, bem como de todos os
logradouros nédo-confinantes, mas suscetiveis de
sofrerem algum dano por efeito da execucédo da
obra;

b) relatorio descritivo com todos os detalhes que se
fizerem necessarios a cada caso, das condi¢des de
fundacéo e estabilidade daquelas edificagbes e
logradouros, além da constatacdo de defeitos ou
danos porventura existentes nelas.

4.1.10.2 Todos os documentos referentes a vistoria devem
ser visados pelos interessados, devendo haver cépia a
disposicéo deles.

4.1.110utros servigos Uteis ao empreendimento

Devem ser realizados em conformidade com os desejos
do responsavel pelo empreendimento.

5 Fase de projetos
5.1 Projeto arquitetdnico
5.1.1Estudo preliminar

Consiste na defini¢cdo das alternativas viaveis de solugéo
arquitetdnica, para estabelecimento de objetivos, por par-
te do responsavel pelo empreendimento em forma de es-
boco, para permitir a op¢do do melhor partido e poste-
riormente a elaboracéo do anteprojeto.

5.1.2 Anteprojeto

Estudo apresentado em desenhos sumarios, em nimero e
escala suficientes para perfeita compreenséo, por parte
do responsavel pelo empreendimento, da obra planeja-
da.

Nota: E conveniente que, ja na fase de anteprojeto, se leve em
contaaordemde grandeza dos elementos estruturais, bem
como os elementos das instalagdes, sobretudo os espe-
ciais.

5.1.3 Projeto para aprovagao nas reparticdes publicas
competentes

Plantas, cortes e elevages, de acordo com as exigéncias
legais.

5.1.4Projeto definitivo
5.1.4.1 Plantas, cortes eelevagdes

Plantas, cortes e elevacdes, esclarecendo todos os por-
menores de que se constituira a obra a ser executada;
determinagdo, com a assisténcia dos autores dos proje-
tos da estrutura e das instalacdes, da distribuicdo dos
elementos do sistema estrutural e dos pontos de distri-
buicdo de redes hidraulica, sanitaria, elétrica, telefonica,
de ar-condicionado, elevadores, etc.

5.1.4.2Detalhes

Desenhos de todos 0s pormenores necessarios a execu-
¢do da obra, em escala adequada a sua interpretacdo
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exata: esquadrias, portas e armarios (com as respectivas
guantidades), elementos de composi¢céo e prote¢do da
fachada, soleiras, peitoris, elementos divisérios especiais,
elementos vazados, pisos especiais, revestimentos espe-
ciais, cobertura (telhados, terracos, tipo de impermea-
bilizac&o, etc.), forros, elementos decorativos, etc.; no to-
cante a garagem, deve haver indica¢do do nimero de va-
gas e situacgao dos carros ou barcos, etc.

5.1.4.3Memorial descritivo

Memorial descritivo das especificacdes de materiais a
serem empregados na execuc¢éo do projeto.

5.1.4.4Elementos urbanisticos (inclusive paisagismo)

5.1.4.4.1 No caso em que a solucéo de problemas urbanis-
ticos ndo demandar a elaboracéo de projeto de urbanis-
mo, as indicagdes dos elementos urbanisticos relaciona-
dos com a construcéo de edificagdo devem fazer parte
integrante do projeto definitivo.

5.1.4.4.2 Os elementosrelativos a paisagismo devem cons-
tar de perfis transversais das vias e pracgas, locagdo e
detalhes do arruamento, e indicagdo da arborizagdo. Com-
preendem plantas, cortes, elevagéo, com indicacdo de la-
gos, bancos, muretas, balaustradas, fontes, degraus, etc.,
assim como uma lista de todas as espécies de vegetais
previstas e o local onde podem ser encontradas.

5.1.4.5Elementosrelativos arecreagéo infantil (playground)

Os detalhes relativos a instalagdes e areas recreativas in-
fantis devem levar em conta os diferentes grupos de ida-
de e interesses da populagéo infantil a ser atendida.

5.1.4.6 Complementacéo artistica

A localizagdo e detalhes de complementacédo artistica
devem fazer parte integrante do projeto definitivo.

5.1.4.7Perspectiva

A quantidade de perspectivas, as escalas e os “pontos de
vista” a serem adotados sdo elementos que devem resul-
tar de acordo prévio entre o responsavel pelo empreen-
dimento e o autor do projeto arquitetonico.

5.1.4.8 Maquetes

A quantidade de maquetes e as escalas a serem adota-
das séo elementos que devem resultar de acordo prévio
entre o responsavel pelo empreendimento e o autor do
projeto arquitetonico.

5.1.4.9Fotografias (plantas, perspectivas e maquetes)

A quantidade, o tipo, os tamanhos e os “pontos de vista”
a serem adotados sao elementos que devem resultar de
acordo prévio entre o responsavel pelo empreendimento
e 0 autor do projeto.

5.1.4.10Plantas paraexecugao

Conjunto de plantas resultante da coordenacédo do proje-
to definitivo de arquitetura e dos projetos geotécnicos, de
estrutura e instalagdes, inclusive especiais, com indica-
¢do de especificagdes necessarias para execugao. Estas

plantas devem conter sempre as areas e perimetros dos
diferentes compartimentos.

Notas: a) Os desenhos devem obedecer as normas de desenho
listadas no Capitulo 2.

b) O autor do projeto arquitetdnico deve prestar ainda os
seguintes servigos:

- assisténcia a obra para verificagdo de fiel execugéo
do projeto arquitetdnico;

- fornecimento de novos desenhos necessarios a
adaptacdo dos detalhes gerais a condi¢cdes
imprevisiveis ou supervenientes;

- no caso em que o projeto arquitetbnico for o de-
terminante na construcdo da edificagdo, coordenar
0s servigos dos autores da estrutura e das instala-
¢Oesdurante aelaboragao destes, visando ao perfei-
to entrosamento entre aqueles projetos e o projeto
arquitetonico.

5.2 Projeto geotécnico

5.2.1 Consiste na orientagdo (analise, calculo e indicagao
de métodos de execucao) relativa aos seguintes servigos:

a) mecanica dos solos e obras de terra:
- desmonte e escavagao;
- rebaixamento de lencol d’agua subterraneo;

- aterros;

reaterros;
- estabilidade de taludes naturais e artificiais;

- escoramento, arrimo e ancoragens (do proprio
terreno, e/ou de terreno vizinho ou logradouro);

- drenagem superficial e profunda;
- injecdes no terreno;

b) fundagbes:
- escolha do tipo;

- cota de assentamento (caso de fundagéo rasa
ou especial);

- comprimento dos elementos (caso de fundagéo
profunda ou especial);

- taxas e cargas admissiveis pelo terreno para fun-
dacdo adotada.

Nota: O calculo estrutural das fundacdes deve caber a profissio-
nal habilitado especializado:

a) o projeto geotécnico deve consignar as caracteristicas
béasicas da estrutura a que for atender;

b) o projeto estrutural deve registrar, na parte de infra-
estrutura, as caracteristicas principais do solo de funda-
¢éo fornecidas pelo projeto geotécnico.
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5.2.2 Para arealizacéo do seu trabalho, o encarregado do
projeto geotécnico deve receber o levantamento topo-
grafico, os resultados dos estudos geotécnicos prévios (e
deve programar mais quaisquer ensaios de campo e/ou
laboratério que julgar necessarios) e das vistorias, o pro-
jeto arquitetonico (naquilo que possa interessar a defini-
¢do sobre movimentos de terra no terreno a construir) e 0s
planos de carga do projeto estrutural.

5.2.3 O projeto geotécnico obedece, em geral, as pres-
crigBes das normas brasileiras e, em cada lugar, aos res-
pectivos codigos, leis e posturas (estaduais e municipais)
sobre escavag0Oes e fundacdes. Deve ser permitido o em-
prego de métodos e critérios para andlise e calculo das so-
lugbes ainda néo integrantes das normas brasileiras, des-
de que justificado pela experiéncia nacional e/ou estran-
geira, comprovada ou comprovavel, sob fiscalizacdo de
institutos tecnoldgicos oficiais.

5.2.4 O projeto geotécnico consta de:

a) plantas de localizagao das obras de terra, sistemas
de rebaixamento de lengol, drenagem superficial e
profunda, arrimos e fundag6es projetadas;

b) cortes e se¢bes do terreno, mostrando as cama-
das do subsolo interessadas por aquelas obras;

c) detalhes de projeto das diversas obras de terra, sis-
temas de rebaixamento de lengol, drenagem super-
ficial e profunda, arrimos, fundacdes e injecdes;

d) esquemas de orientagdo da execugéo do projeto;
€) memoria justificativa;

f) memoéria de célculo (no caso de problemas ex-
cepcionalmente complexos ou a pedido dos inte-
ressados).

5.2.5 O encarregado do projeto geotécnico deve prestar
toda colaboracao técnica que se fizer necessaria para a
sua aprovagdo nas reparticdes publicas competentes,
assim como toda assisténcia técnica necessaria ao
construtor.

5.3 Projeto estrutural

5.3.1 O projeto estrutural obedece as prescrigcbes das
seguintes normas: NBR 5732, NBR 5733, NBR 6118,
NBR 6119, NBR 6120, NBR 6122, NBR 7187, NBR 7190,
NBR 7191, NBR 7197, NBR 7211, NBR 7480 e NBR 8800.

Nota: Além das normas citadas anteriormente, devem ser usa-
das todas as outras que vierem a estabelecer quaisquer
outras prescri¢des para estruturas.

5.3.2 O projeto estrutural deve atender a todas as indica-
¢Oes do projeto arquitetdnico, ressalvando, entretanto, a
exequibilidade técnica da estrutura. Excepcionalmente, a
juizo do representante técnico do responsavel pelo em-
preendimento, deve ser permitido o uso de critérios de
calculo ou de normas de servico ainda nao integradas das
normas brasileiras, desde que previamente justificadas
por exposicao técnica e ensaios tecnolégicos comple-
mentares realizados em institutos oficiais do pais.

NBR12722/1992

5.3.3 O projeto estrutural deve compreender o descrito em
5.3.3.1e5.3.3.2.

5.3.3.1 No caso de se tratar de concreto armado:
a) locacgédo e carga nos pilares da fundagao;
b) caracteristicas dos materiais empregados;
¢) plantas de formas de todo o projeto estrutural,

d) desenhos de armacgédo de todos os elementos do
projeto estrutural;

e) detalhes em escalas adequadas, para a correta in-
terpretagdo do projeto estrutural, de acordo com a
NBR 7191;

f) das plantas de formas, devem constar as seguin-
tes indicag0es:

- qualidade de concreto (R), e qualidade dos agos
empregados;

- tipos de acabamentos especiais constantes do
projeto arquitetdnico (concreto aparente, liso ou
aplicado, etc.);

- contraflecha e sobrecargas especiais;

- qualquer outra indicagéo que torne mais claro o
projeto estrutural e as limitagdes de uso.

5.3.3.2 No caso de estrutura de a¢go, madeira, etc., elemen-
tos andlogos aos citados em 5.3.3.1, alinea f, primeira
subalinea.

5.3.4 O encarregado do projeto deve programar a execu-
¢do das provas de carga que se fizerem necessérias, quer
em carater especulativo, quer para dirimir qualquer davi-
da sobre a resisténcia de elementos estruturais.

5.3.5 A memodria de calculo nado faz parte integrante do
projeto estrutural.

5.3.6 O projeto estrutural executado de acordo com as
normas em vigor deve ser apresentado em copia vegetal
assinada pelos seus autores, que, em casos especiais, a
seu critério ou por exigéncia do proprietario da obra ou
das autoridades publicas, devem fazer igualmente a en-
trega de memodria justificativa.

5.3.7 O encarregado do projeto estrutural deve prestar to-
da colaboracéo técnica que se fizer necessaria para sua
aprovacao nas reparticdes publicas competentes, assim
como toda assisténcia técnica ao construtor.

5.4 Projetos de instalacfes
5.4.1 Projeto das instalacdes elétricas de baixatenséo

5.4.1.1 O projeto das instalagfes elétricas deve ser exe-
cutado de acordo com as normas e padrdes exigidos pe-
las empresas concessionarias ou reparticGes publicas
competentes, bem como com as prescri¢gdes das seguin-
tes normas: NBR 5354, NBR 5355, NBR 5410, NBR 5411
e NBR 5413.
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Nota: O emprego de material e equipamento ndo normalizados
deve ser previamente justificado por exposi¢éo técnica e
ensaios tecnolégicos complementares, realizados emins-
titutos oficiais do pais ou entidades particulares reconheci-
damente iddneas e por aqueles assistidas.

5.4.1.2 O projeto das instalacdes elétricas deve atender a
todas as indica¢Bes do projeto arquitetbnico e deve se
entrosar perfeitamente com o projeto estrutural. Deve
compreender, em seu conjunto, 0s seguintes projetos
parciais: luz, forca, telefone, campainha, intercomunica-
¢do, para-raios, sinalizacao, radioteleviséo (antenas co-
letivas).

5.4.1.3 Os projetos das instala¢des elétricas devem cons-
tar de:

a) plantas e detalhes do local dos medidores (PC);

b) plantas de todos os pavimentos, com as seguin-
tes indicacg0es:

- pontos de consumo e equipamentos com 0s
seus dispositivos de comando e poténcia;

- quadros e centros de distribuicéo;

- tracado dos condutos e condutores, com 0s
respectivos dimensionamentos e identificacdo
dos circuitos;

- prumadas dos alimentadores gerais;

- descida de péara-raios;

- tomadas para radio e TV,

- previsdo de carga e alimentacdo para instala-
¢Oes especiais;

- quadro indicativo da divisdo dos circuitos;
- legenda, com os simbolos adotados;

- qualguer outra indicacdo que se tornar necessa-
ria ao completo entendimento do projeto e perfei-
ta execucao da instalacéo;

c) planta de situagéao;

d) esquemas verticais, com o tracado esquematico
das prumadas dos alimentadores gerais até os
respectivos quadros de distribui¢cdo e as seguintes
indicacoes:

- dimensionamento dos condutos, condutores e
caixas de passagem;

- carga total instalada em cada quadro ou centro
de distribuicéo;

- carga diversificada, quando for o caso;

e) diagrama unifilar dos alimentadores gerais, com
seus dispositivos de comando e protecéo, quando
se tratar de obra de vulto e para perfeita compre-
ensdo do sistema projetado;

f) diagrama unifilar dos centros de distribuicao ou
quadros de distribuicdo com mais de seis circuitos
parciais, com seus dispositivos de comando e pro-
tecéo;

g) especificagdes, com as caracteristicas técnicas de
todos os materiais a serem empregados;

h) relacdo detalhada de todos os materiais e suas
quantidades;

i) memdria justificativa, com a descricdo sumaria
dos sistemas e critérios adotados no célculo de
cargas e quedas de tensao;

j) modificacdes e acréscimos de carga.

Notas: a) O autor do projeto das instalacdes elétricas deve pres-
tar toda colaboracéo técnica que se fizer necessaria
para a sua aprovacéo nas empresas concessionarias
ou nas reparticées publicas competentes, assim como
toda assisténcia técnica necessaria a realizagdo do
projeto.

b) Os desenhos devem obedecer as normas de desenho
listadas no Capitulo 2 e ser apresentados em papel
copiativo, a tinta ou a lapis, em escalas adequadas a
sua perfeitainterpretagéo.

5.4.2 Projeto das instalagdes hidraulicas ede gas

5.4.2.1 O projeto das instala¢Bes hidraulicas e de gés de-
ve ser executado de acordo com as normas e padrdes
exigidos pelas reparticdes publicas competentes, as em-
presas concessionarias e as seguintes normas: NBR 5626,
NBR 7198, etc.

Nota: O emprego de material e equipamento ndo normalizados
deve ser previamente justificado por exposicao técnica e
ensaios tecnolégicos complementares, realizados emins-
titutos oficiais do pais ou entidades particulares reconhe-
cidamente iddneas e por aqueles assistidos.

5.4.2.2 O projeto das instalagdes hidraulicas e de gas de-
ve atender a todas indica¢des do projeto arquitetdnico e
deve se entrosar perfeitamente com o projeto estrutural.

5.4.2.3 O projeto deve constar de:

a) plantas de todos os pavimentos com as seguintes
indicagdes:

- localizagédo dos aparelhos de consumo e equi-
pamento;

registro de manobra;
- colunas de recalque;

- colunas de incéndio;

colunas de distribuicéo;

- rede horizontal de distribuicéo;

barrilete;

- bombas de recalque;
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- reservatorios, com seus dispositivos de ali-
mentacao, manobra e limpeza;

- medidores ou limitadores;
- dimensionamento das tubulacgdes;

- previsdo das alimentacdes dos equipamentos
das instalagtes especiais;

- qualquer outra indicacdo ou detalhe que se fi-
zerem necessarios ao completo entendimento
do projeto e perfeita execugdo da instalagéo;

b) esquema vertical, com as seguintes indicacoes:

colunas de distribuicao;

registro e valvulas;
- colunas de recalque;
- colunas de incéndio;

- reservatérios, com seus dispositivos de alimenta-
¢do, manobra e limpeza;

- barrilete;

- equipamento de recalque, com suas caracte-
risticas técnicas e dispositivo de comando e ma-
nobra;

- outros equipamentos empregados;
- dimensionamento das tubulacdes;

- qualquer outra indicacéo ou detalhe que se fi-
zerem necessarios ao completo entendimento
do projeto e perfeita execu¢do da instalacéo;

c) detalhes dos banheiros (plantas e isométricos), na
escala minima de 1:20, com todas as indicacdes,
claras e precisas, do projeto das instalagdes hi-
draulica e de gas;

d) especificacdo de todos os materiais empregados;

e) relacdo detalhada de todos os materiais e suas
guantidades;

f) memodria justificativa do sistema projetado com
a indicagé@o resumida do critério de célculo ado-
tado.

Notas: a) O autor do projeto das instalagdes hidraulicas e de gas
deve prestar toda colaboragao técnica indispensavel a
sua aprovagao nas empresas concessionarias ou nas
reparticdes publicas competentes, assim como toda
assisténcia técnica necessaria arealizagdo do projeto.

b) Os desenhos devem ser executados de acordo com as
prescri¢cdes vigentes das empresas concessionarias
ou reparticbes publicas competentes, ou ainda, de
acordo com as normas de desenho listadas no Capi-
tulo 2, e devem ser apresentados em papel copiativo e
em escalas adequadas a sua perfeita interpretagao.
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5.4.3Projetodas instalagdes sanitarias e pluviais

5.4.3.1 O projeto das instalagdes de esgoto sanitario e

aguas pluviais deve ser executado de acordo com as

normas e padrdes exigidos pelas reparticdes publicas
competentes, bem como com as prescri¢gdes das seguin-

tes normas: NBR 7229, NBR 8160 e NBR 9814.

Nota: O emprego de material e equipamento ndo normalizados
deve ser previamente justificado por exposigao técnica e
ensaios tecnolégicos complementares, realizados emins-
titutos oficiais do pais ou entidades particulares reconhe-
cidamente iddneas e por aqueles assistidas.

5.4.3.2 O projeto deve atender a todas as indica¢Bes do

projeto arquitetbnico e deve se entrosar perfeitamente

com o projeto estrutural.

5.4.3.3 O projeto deve constar de:

a) plantas de todos os pavimentos com as seguin-
tes indicag0es:

- localizag&o dos aparelhos sanitéarios;

- tubos de queda;

- colunas de ventilacdo e tubos ventiladores;
- condutores de aguas pluviais;

- pecas de inspecdo em ramais de esgotos, sub-
coletores e coletores prediais;

- tracado dos ramais de descarga e de esgoto;

- tragado dos ramais de ventilagao;

localizag¢é@o de ralos e desconectores;

localizacdo de caixas, pocos de visitas e tan-
ques flexiveis;

- tracado dos subcoletores e coletores prediais
com suas declividades;

localizagdo dos equipamentos de recalques

com seus dispositivos de manobra, assim como

suas caracteristicas técnicas;

- tubulagdo de recalque;

- dimensionamento de todas as tubulacdes, bem
como a indica¢do do material com que séo fa-
bricadas;

- calhas, com suas dimensoes e declividades;

- legenda com os simbolos adotados;

- qualquer outra indicacé@o que se fizer necessaria

ao completo entendimento do projeto e perfeita

execucao das instalacoes;

b) planta de situacéo;

c) esquema vertical com o tracado esquematico e
indicacdo dos seguintes elementos:
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- tubo de queda;

- colunas de ventilacéo e tubos ventiladores;

condutores de aguas pluviais;
- ramais de esgoto primario;

- ramais de ventilagéo;

tubulacdo de recalque;

- localizacdo de desconectores em pavimentos
superpostos;

- equipamento de recalque com seus dispositi-
vos de manobra e caracteristicas técnicas;

- dimensionamento das tubula¢des com indica-
¢ao do material com que séo fabricadas;

- localizagéo das pecas de inspecéo;

d) detalhes dos banheiros, em escala minima de
1:20, com todas as indicagdes, claras e precisas,
do projeto das instalagfes de esgotos primarios e
secundarios;

e) especificac@o de todos os materiais empregados;

f) relacdo detalhada de todos os materiais e
suas quantidades;

g) memoria justificativa sumaria dos sistemas e cri-
térios de célculo adotados.

Notas: a) O autor do projeto das instala¢des sanitarias e pluviais
deve prestartoda colaboragdo técnicaindispensavel a
sua aprovagao nas empresas concessionarias ou nas
reparticdes publicas competentes, assim como toda
assisténciatécnicanecessaria arealizagéo do projeto.

b) Os desenhos devem ser executados de acordo com as
prescricdes das empresas concessionarias ou repar-
ticdes publicas competentes, ou ainda, de acordo com
as normas de desenho listadas no Capitulo 2, e devem
ser apresentados em papel copiativo e em escalas
adequadas a sua perfeita interpretagéo.

5.4.4Instalacbes especiais

5.4.4.1 Projeto das instalacdes de ar-condicionado e
ventilagdo mecanica

5.4.4.1.1 O projeto de ar-condicionado deve obedecer as
prescricées da NBR 6401 e deve compreender:

a) plantas de todos os pavimentos condicionados,
com as seguintes indicacdes:

- sistemas de dutos e respectivas secoes;
- distribuicdo das grelhas e respectivas dimensoes;
- localizacdo das unidades condicionadoras;

- sistema de retorno;

- tubulacéo hidraulica;

- torre de arrefecimento;

- localizacédo das bombas;

- todos os detalhes e cortes que se fizerem neces-
séarios ao completo esclarecimento do projeto e

perfeita execucdo da instalagao;

b) esquema vertical da tubulacdo de condensagéo,
com as seguintes indicacoes:

- sec¢des das tubulagdes;
- posigéo das bombas;
c) torre de arrefecimento:

- detalhe e todas as indicagbes necessarias a sua
perfeita execugao;

d) memorial descritivo da instalagdo, com as seguin-
tes indicacbes:

- objetivo da instalacdo - dados gerais;
- dados basicos de calculo:
. condi¢cdes ambientais exteriores;
. condi¢cBes ambientais interiores;
. ocupacéo;
. protecéo dos vaos que abrem para o exterior;
. isolamentos;

. fechamento dos vaos de comunicagdo com
dependéncias ndo-condicionadas;

. qualquer outro dado basico para o célculo de
instalacao;

- descricdo da instalagéo;
- abreviaturas adotadas;

- qualquer outra indicacdo necessaria ao perfeito
esclarecimento do projeto;

e) caracteristicas dos seguintes elementos:
- condicionadores empregados;
- compressores;
- torre de arrefecimento;
- tubulacdes hidraulicas;
- bombas centrifugas;

- dutos de distribuicdo de ar;
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- bocas de distribuicdo de ar;

- sistema de controle das condi¢Bes ambientais;
- chaves e ligacGes elétricas;

- instrumentos de medida;

- refrigerante a 6leo;

- condensador de ar (no caso de instalagdo sem
torre de arrefecimento e agua);

f) tabela, com as seguintes indica¢6es, para cada
compartimento condicionado:

- quantidade de ar total;

- quantidade de ar exterior;
- carga sensivel total;

- carga latente total;

- resisténcia dos dutos;

- ocupagéo.

5.4.4.1.2 O projeto de ventilagdo mecénica (exaustdo e
insuflacdo) deve compreender:

a) plantas de todas as dependéncias a serem venti-
ladas, com as seguintes indicacgdes:

- posicao, dimensfes e capacidade de exaustado
ou insuflacdo das grelhas;

- rede dos dutos com as respectivas se¢oes;

- posicédo e capacidade dos exaustores ou venti-
ladores;

- sistema de captagdo do ar exterior;

b) memorial descritivo da instalacéo;

c) caracteristicas dos seguintes elementos;
- exaustores ou ventiladores;

- dutos;
- grelhas;
- chave e ligag@es elétricas;

d) qualquer outro elemento necessario ao completo
esclarecimento do projeto e perfeita execugédo da
instalagéo.

5.4.4.2 Qutrasinstala¢des especiais
S&o0 as seguintes:
a) calefacao;

b) comunicacdes internas;

c) sistema de protecéo contra incéndio;

d) sistema elétrico de alta tenséo (acima de 600 V);
€) grupos geradores;

f) abastecimento d'agua;

g) tratamento de esgotos e residuos industriais;

h) lixo;

i) alarme e seguranca;

j) ar comprimido, oxigénio, gas industrial, tanque
d’agua;

) diversos.

5.4.4.2.1 Os projetos de instala¢Bes especiais devem ser
executados de acordo com as normas e padrdes exigi-
dos pelas empresas concessionarias, ou reparticées pu-
blicas competentes, bem como com as prescri¢cdes das
respectivas normas brasileiras.

5.4.4.2.2 Os projetos de instalacdes especiais devem
compreender:

a) anteprojeto para apreciacao preliminar;
b) detalhes da instalacéo;

c) especificacdo de todos 0s materiais e equipamen-
tos empregados;

d) memoria justificativa do sistema projetado.

Notas: a) Os autores dos projetos de instalagdes especiais devem
prestar toda colaboragdo técnica que se tornar indis-
pensavel para a sua aprovacdo nas empresas con-
cessionarias ou nas reparticdes publicas competentes,
assim como toda assisténcia técnica necessaria ao
construtor.

b) Os desenhos devem ser executados de acordo com as
prescri¢cdes das normas de desenho listadas no Capi-
tulo 2, em escalas adequadas a sua perfeita interpre-
tagcao e em papel copiativo.

5.5 Projetos de tratamentos
5.5.1 Projeto de tratamento acustico
5.5.1.1Estudo preliminar

Levantamento dos dados necessarios a execucdo do
projeto. Estudo das solugdes possiveis.

5.5.1.2 Anteprojeto

Estudo apresentado em desenhos sumarios, em escalas
adequadas a perfeita compreensédo do projeto por parte
do responsavel pelo empreendimento da obra planeja-
da. No caso de teatros e auditérios, seja em recinto aber-
to ou fechado: primeiros calculos para a fixagdo do nume-
ro de pessoas, volume por pessoa, tempo de reverbera-
¢do em funcdo da destinacdo da sala. No caso de iso-
lamento de ruido: partido adotado para segregacgdo de
ruidos.
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5.5.1.3Projeto definitivo

O projeto definitivo deve constar de solucdo definitiva do
anteprojeto, representada por plantas, cortes e eleva-
¢Oes, esclarecendo todos os pormenores de que se cons-
titui o projeto a ser executado; escolha e distribui¢cdo de
todos os materiais a serem usados; desenhos detalhados
de todos os recursos acusticos utilizados e sua distribui-
¢do, como sejam, ressoadores, refletores, etc.; fixacdo
definitiva do tempo de reverberagdo. No caso de audito-
rios ao ar livre, indicar as providéncias necessarias a se-
gregacao do ruido externo (mascaramento). No isolamen-
to de ruido: plantas, cortes e elevac¢des, com a indicacéo
de todos os pormenores do projeto, incluindo a escolha,
distribuicdo e espessura dos materiais a serem empre-
gados.

5.5.1.4Especificacdo dos materiais

Os materiais a serem empregados devem ter indicacao
do tipo, qualidade e espessura, e qualquer outra indica-
¢do julgada necesséria para a perfeita execugéo do proje-
to acustico.

5.5.1.5Memorial

Memorial justificativo da solu¢éo adotada.

Nota: No projeto acustico deve ser incluida a fiscalizagdo a rea-
lizagdo do projeto, que deve compreender:

a) assisténcia continua durante a obra;

b) verificacdo de que o projeto esta sendo fielmente exe-
cutado.

5.5.2 Projeto de tratamento térmico
Deve obedecer as normas brasileiras.
5.5.3Projeto de tratamento decorativo

Deve atender as finalidades em vista, sem prejudicar a
seguranca da obra.

5.5.4 Projeto de tratamento diverso
Deve obedecer as normas brasileiras.
5.6 Orcamento

Deve ser elaborado em conformidade com os dados or-
camentarios adotados pela ABNT.

5.7 Cronograma geral da obra

Deve ser elaborado em conformidade com os dados dos
projetos e levando em conta o desejo do responsavel pe-
lo empreendimento.

6 Fase de construcédo

6.1 Execuc¢ao da construcéo

6.1.1 E servico exclusivo do construtor e deve ser realiza-
do em conformidade com as disposic¢des legais, inclusive

as do contrato existente entre o proprietario da obra e o
construtor, em perfeita conformidade com o projeto.
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6.1.2 A execucdo da construcdo pode compreender, pois,
entre outros, os servicos descritos em 6.1.2.1 a 6.1.2.12.

6.1.2.1 Relagdo de quantidade de material e mao-de-obra
necessarios a realizacédo de cada fase da execugéo e or-
camentos correspondentes.

6.1.2.2 Programacéo detalhada de servigos, em face das
disposi¢des contratuais, compreendendo:

a) cronograma de desembolso financeiro previsto pa-
ra a obra;

b) cronograma de andamento de servico previsto de
obra;

¢) cronograma de aquisi¢ao prevista de materiais;
d) cronograma de viabilizacdo de mé&o-de-obra.

6.1.2.3 Verificagdo do andamento de servicos mediante:
a) registro de desembolso efetuado;

b) registro do andamento de servi¢cos observado na
obra;

c) registro de aquisi¢do de material efetuado;
d) registro de mobilizagdo de méo-de-obra efetuada.
6.1.2.4 Conducdo eficiente da construcdo, tendo em vista:
a) seguranca pessoal, material e de equipamento;
b) méximo de economia global;
c) obediéncia a programacao.
6.1.2.5 Selecéo de subempreiteiros e méo-de-obra.
6.1.2.6 Aquisicdo de material:

a) realizar de maneira a obter economia méaxima (es-
tudo de mercado, etc.);

b) naaquisi¢do, dar preferéncia, emigualdade de con-
digBes, a materiais normalizados.

6.1.2.7 Verificagdo da qualidade dos materiais adquiridos,
em face de memorial descritivo de especificagbes e dis-
posicao das normas brasileiras.

6.1.2.8 Controle tecnologico de concreto, estruturas ou
partes estruturais, etc.

6.1.2.9 Mobilizacdo de consultores técnicos especializa-
dos em casos de divida ou especiais.

6.1.2.10 Facilitar o servico de fiscalizagdo da obra.
6.1.2.11 Manter em dia o livro de ocorréncias da obra, atra-
vés do registro de fatos importantes ou irregularidades

ocorridas.

6.1.2.12 Elaboragéo de relatérios periddicos sobre o an-
damento da obra.
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6.2 Fiscalizacdo

6.2.1 Deve consistir na verificacdo, permanente ou peri6-
dica, por profissional habilitado representante dos inte-
resses do proprietario da obra, da satisfagcao por parte do
construtor, de todas as prescrigdes existentes no projeto
e disposic¢oes contratuais em vigor, durante a construgéo
da edificacdo e do recebimento da obra.

Nota: A fiscalizacdo deve ser, pelo menos na parte de atendi-
mento as disposi¢oes dos projetos, preferivelmente exer-
cida pelos autores dos projetos.

6.2.2 Entre os servigos atinentes a fiscalizacdo, podem
ocorrer 0s seguintes:

a) manter, sempre que necessario, contato com os
autores dos projetos (arquiteténico, estrutural e
das instalacdes) e o construtor, a fim de se inteirar
das medidas técnicas e administrativas adotadas
para a perfeita construcao da edificagdo, receben-
do para esse fim a documentagéo necessaria;

b) acompanhar o controle tecnolégico do material
empregado nos diferentes servigos, em face das
determinagBes contidas nas especifica¢oes;

c) verificacao da fiel observancia de todos os projetos
por parte do construtor;

d) acompanhar o andamento dos servigos da obra e
comparacéo destes com 0s cronogramas;

e) acompanhar a relagdo dos subempreiteiros e de
mao-de-obra;

f) fiscalizar e verificar a eficiéncia das medidas de
seguranca empregadas pelo construtor;

g) conhecer as ocorréncias através de leitura do livro
de ocorréncia da obra;

h) elaboracao de relatdrios periddicos sobre o anda-
mento da obra;

i) manter contato com o construtor, a fim de tomar
conhecimento dos problemas surgidos no decor-
rer da obra.

6.3 Controle tecnolégico

6.3.1 Compreende-se por controle tecnolégico a supervi-
sao exercida em métodos executivos e materiais da obra,
com a finalidade de permitir a observancia das diversas
especificagbes do planejamento desta e garantir a se-
guranca técnica da construcao.

6.3.1.1 Este controle deve ser exercido por entidade téc-
nica ou profissional individual, legalmente habilitada ao
exercicio profissional.

6.3.1.2 O controle tecnolégico basear-se-a em provas e
ensaios de materiais, dos terrenos concernentes as fun-
dacdes e taludes e da obra propriamente dita, em todas as
suas fases, inclusive apds o término, se assim for con-
siderado tecnicamente necessario, por exigéncia das nor-
mas brasileiras ou pelas autoridades competentes. Estes
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ensaios, provas ou vistorias devem obedecer ao disposto
nas normas brasileiras e recomendacdes da Associa-
¢ao Brasileira de Cimento Portland.

6.3.1.3 Na hipdtese da inexisténcia das normas brasilei-
ras, devem orientar-se os trabalhos segundo 8.2.

6.3.1.4 A intensidade ou diversidade do controle tecnolo-
gico deve ser condicionada ao vulto e responsabilidade
da obra, além de as exigéncias minimas a respeito, das
normas brasileiras, necessitarem de ser sempre satisfe-
itas.

6.3.1.5 Deve ser feito controle das fundacgdes e taludes,
sempre que julgado necessério, principalmente no caso
de fundacdes rasas, ou pouco profundas, sobre terrenos
de grande compressibilidade ou de comportamento pou-
co conhecido, e devem ser feitas medi¢des de recalques
das fundag@es da obra. Para tanto, instalar-se-do bench
marks (referéncias de nivel especiais) no terreno de fun-
dacédo e “pinos” (engastados em elementos da infra-es-
trutura), em namero conveniente e adequado; as leituras
de niveis devem ser feitas periodicamente, com instru-
mentos de precisédo, de modo a caracterizar perfeitamen-
te o comportamento das fundag¢bes ao longo do tem-
po, desde o inicio da obra e durante o periodo de tempo
julgado suficiente.

6.3.1.6 Controle da estrutura e alvenarias: na infra e su-
perestrutura devem ser realizados, individualmente ou si-
multaneamente, os diversos ensaios e provas conforme a
necessidade da obra.

6.3.1.7 Nos terrenos de fundag6es ou de taludes devem
consistir os métodos seguintes:

a) sondagens de reconhecimento e/ou especiais
(com extracdo de amostras indeformadas do so-
lo); novas sondagens, além das executadas pre-
viamente, na fase do projeto, consideradas agora
COMo necessarias a novos esclarecimentos sobre
0 solo existente;

b) sondagens rotativas: novas sondagens, além das
anteriores ja executadas, necessarias a esclareci-
mentos sobre a rocha existente;

c) ensaios de penetracao (dispsondeering, etc.): no-
vas sondagens, além das anteriores ja executa-
das, necessarias a esclarecimentos sobre o solo
existente;

d) ensaios de solos e rochas (de caracterizacéo, re-
sisténcia e especiais), executados em laboratério,
em amostras extraidas nos servicos de sonda-
gens;

e) prova de carga: em placas, estacas (compressao,
tracdo, esforgo horizontal), tirantes, etc., para es-
colha definitiva de tipo e localizacdo das funda-
¢Oes e escoramentos, e adogdo de taxas ou car-
gas admissiveis;

f) outros ensaios e provas considerados necessa-
rios a melhor caracterizagdo e conhecimento do
terreno de fundacao e talude.
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6.3.1.8 Dos materiais e métodos executivos:

a) cimentos: segundo as NBR 5732, NBR 5733,
NBR 5735 e NBR 6118;

b) agregado miudo e areia: segundo as NBR 7211,
NBR 7220 e NBR 7221;

c) agregado graudo: brita, cascalho, pedra de méo,
etc., segundo a NBR 7211,

d) &gua para argamassa: deve ser potavel,

e) acos lisos e encruados: em vergalhdes, segundo
a NBR 7480;

f) concretos: segundo as indicagBes das NBR 6118,
NBR 7187 e NBR 7197 e métodos de avaliacédo de
resisténcia do concreto por processos nao-des-
trutivos adotados pelo INT e pelo IPT e outros ins-
titutos tecnolégicos oficiais do pais (esclerometria e
outros);

g) materiais ceramicos: tijolos, etc., segundo as
NBR 7170 e NBR 7171;

h) madeiras: segundo as NBR 6451, NBR 7190 e
NBR 7203;

i) provas de carga: em qualquer fase da obra, podem
ser realizadas estas provas para confirmagéo de
estudos ou ensaios previamente realizados e es-
clarecimento de duvidas. Sempre devem ser ne-
cessérios um estudo preliminar e plano de execu-
¢ao destas provas de cargas, a fim de que figuem
asseguradas a viabilidade do ensaio em condi¢gbes
de seguranca e a impossibilidade de ruinas da es-
trutura, sendo que as provas devem sempre ser fis-
calizadas por instituto tecnoldgico oficial do pais e
assistidos pelo autor do projeto estrutural. O tra-
balho deve ser orientado, entre outras, pelas
NBR 6120, NBR 6489 e NBR 12131;

j) outros materiais e métodos: conforme a necessi-
dade da seguranca ou a adequacéo da obra aos
projetos e especificagcdes respectivas;

[) as estruturas que sofrerem interrupgéo prolongada
em sua execugao ou que ficarem expostas em am-
bientes agressivos, ou em ambiente normal, mas
sem revestimento apropriado, por mais de dois
anos, ndo podem ter sua complementacao reinicia-
da sem as seguintes providéncias:

- vistoria geral da parte executada, por profissio-
nal devidamente habilitado, com assisténcia efe-
tiva do autor do projeto estrutural, sempre que
possivel,

- realizacdo de ensaios ndo-destrutivos, se pos-
sivel;

- retirada de amostras de estrutura para deter-
minacao da resisténcia residual existente a épo-
ca determinada;

- provas de cargas, se julgadas convenientes;
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- analise do projeto original e estudo de reforgos e

outras providéncias necessdarias a seguranca
dos trabalhos;

- registro posterior junto & documentacéo da obra,
no Registro de Imoéveis, dos laudos técnicos re-
ferentes aos ensaios e vistorias anteriores, e das
possiveis novas condi¢des de limitagcao do uso do
imovel, suas novas sobrecargas Uteis e suas pre-
caucdes especiais a observar;

m) as mesmas precaucdes anteriores devem ser obser-
vadas no caso de ampliag6es do imével ou modi-
ficacdes da natureza de seu uso.

6.4 Controle econémico

Deve ser realizado segundo prescri¢cdes das normas bra-
sileiras.

6.5 Seguranca da obra

As medidas de seguranca adotadas devem estar de acor-
do com as exigéncias legais e com as normas brasileiras,
a fim de salvaguardar seguranga do pessoal e material da
obra, e o interesse publico.

7 Fase de recebimento
7.1 Verificagdo do funcionamento das instalagdes

Esta verificacdo deve ser realizada pelo construtor em pre-
senga da Fiscalizagdo e em face das disposi¢des legais e
das normas brasileiras.

7.2 Desinfecgédo sanitaria da obra

Deve ser realizada pelo construtor, atendendo as exigén-
cias das autoridades sanitarias e normas brasileiras.

7.3 Legalizacdo da obra

Deve constar da obtencao, a cargo do construtor, dos do-
cumentos oficiais correspondentes, necessarios a cada
caso conforme exigéncias legais.

7.4 Entrega formal

7.4.1 Deve ser realizada pelo construtor, apds legalizacao
da obra, na presenca de Fiscalizagdo do proprietario da
obra, através da documentacao propria devidamente da-
tada, firmada pelos instrumentos, ocasido ha qual cessa a
responsabilidade do construtor para a edificagéo, ressal-
vado o disposto em legislacao do pais.

7.4.2 Recomenda-se que, na entrega formal da obra ao
“proprietario”, seja também entregue a sua guarda uma
colecdo, compreendendo uma via de cada projeto da edi-
ficac@o, devidamente atualizada, em conseqiiéncia das
modificagdes ocorridas durante a construgao.

8 Diversos

8.1 Esta Norma é complementada por outras normas bra-
sileiras sobre construgéo.

8.2 No caso de inexisténcia de normas brasileiras espe-
cificas, recomenda-se a consulta a recomendagfes ou
normas COPANT (Comissdo Pan-Americana de Normas
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Técnicas), 1SO (Organizagdo Internacional de Norma-
lizacdo), de paises americanos ou outros paises, na or-
dem enunciada.

8.3 Aremuneracao dos servigos técnicos profissionais de-
ve considerar o género e a complexidade da obra e/ou

empreendimento, e o grau de responsabilidade destes em
face das suas conseqiiéncias sociais. Quando ndo hou-
ver ajuste prévio entre as partes, os custos dos mes-
mos servicos devem ser baseados nas tabelas ou regu-
lamentos de honorarios das entidades da classe, em vigor
no pais.
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